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beschaffenheit usw. angeht, von echten Pechkohlen
(Glanzkohlen) unterscheiden liefen. Allerdings ist es
bisher nicht gelungen, auf diese Weise Steinkohlen
herzustellen — die am weitesten veréinderten Kohlen
waren steinkohlenihnliche Glanzbraunkohlen —, jedoch
verhielten sich die bei dieser Versuchsanordnung ge-
wonnenen Produkte in jeder Hinsicht wie entsprechende
metamorphe Kohlen.

Im einzelnen sind bei den Versuchen u. a. folgende
Stoffe behandelt worden.

Reines Filtrierpapier (angefeuchtet) wurde 40 h
lang bei 300° behandelt. Das Ergebnis war eine sehr
feste, zéihe, schwarze, rein matte Kolile mit muscheligem
Bruch, die sich weder mit Salpetersiure noch mit Kali-
lauge firbte. Fliichtige Bestandteile 37,24%, fixer
Kohleustoff 62,76%, Koks pulverig.

Vermodertes Holz (nahezu reines Lignin) wurde
45 h lang bei 300° behandelt. Das Ergebnis war
schwarze, hochglinzende, sehr spréde Kohle, die Sal-
petersidure nicht firbte, mit Kalilauge jedoch eine hell-
braune Losung lieferte. Fliichtige Bestandteile 34,53%,
fixer Kohlenstoff 65,47%, Koks pulverig.

Rezente Holzer und Braunkeohlenhdlzer (Xylite)
wurden zwischen 6 und 36 h bei 300° behandelt. Dabei
ergaben sich hochgldnzende schwarze Pechkohlen mit
muscheligem Bruch, die Salpetersiiure schwach griingelb-
lich farbten, Kalilauge licht- bis hell- bis dunkelbraun.
Gehalt an fliichtigen Bestandteilen zwischen 40 und 50%,
an fixem Kollenstoff zwischen 50 und 60%, Koks pulvrig
bis locker gebacken.

Torfe und erdige Braunkohlen lieferten unter den
gleichen Bedingungen matte bis glénzende schwarze
Kohlen, die sich petrographisch und chemisch wie Glanz-
braunkohlen (Pechkohlen) verhielten. Der Gehalt an
fixem Kohlenstoff stieg dabei von etwa 30% bis auf etwa
50% an. Die Koksbeschaffenheit war wenig verandert.

Fiir das Verstindnis des Wesens des Inkchlungs-
prozesses sind besonders drei Beobachtungen von Be-
deutung, die bei diesen Versuchen gemacht worden sind.
Einmal erwies sich, dafl die Zeit, die fiir solche meta-
morphen Verdnderungen erforderlich ist, ganz aufler-
ordentlich kurz ist. Sie betrug im giinstigsten Fall etwa
6 h. Liangere Reaktionszeit fithrte weitere Verinderungen
nicht herbei. Zum anderen ergab sich, dafl bei solchen
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Umwandiungen bei der benutzten Versuchsanordnung
Schwelprodukte nicht entstanden. Es wurde weder Aui-
blihung der Substanz noch Bildung von Schwelgas oder
Schwelteer usw. beobachiet im Gegensatz zu den Auto-
klavversuchen fritherer Autoren. Drittens wurde fest-
gestellt, dafl die Stirke der Umwandlung gerade pro-
portional ist der Hohe der Temperatur, die angewandt
wurde. Bei niederen Temperaturen ergaben sich weniger
starke Umwandlungen als bei hoheren.

Wiihrend die Abhingigkeit der Kohlenmetamorphose
von der Hohe der Reaktionstemperatur schon von frithe-
ren Forschern vermutet wurde (Erd m ann ®), sind die
Feststellungen beziiglich Reaktionsdauer und Fehlen von
Verschwelungserscheinungen neu. Diese Beobachtungen
decken sich sehr gut mit den allgemeinen geologischen
Erscheinungen.

Neben diesen Hinweisen, die sich auf das Wesen des
Inkohlungsprozesses selbst beziehen, ergaben sich neue
Erkenntnisse iiber die Ver#énderungen, die die verschie-
denen Bestandteile der Pflanzen bei der Kohlenbildung
erleiden, und iiber die Beziehungen, die zwischen der
petrographischen Beschaffenheit von Kohlen und der Art
ihres Urmaterials bestehen, auf die in der erwihnten
Arbeit von Gropp und Bode des niheren einge-
gangen ist,

Wenn man die Inkohlung im engeren Sinne, d. h.
die Metamorphose der Kohlen, als eine Druckver-
schwelung auffassen will, so hat man also dabei zu be-
riicksichtigen, dafl eine Verschwelung im eigentlichen
Sinne dabei nicht stattfindet. Vielmehr kommt es bei
dem hohen Druck, unter dem diese Umwandlungen vor
sich gehen, nur zu innermolekularen Umbildungen. Von
den genannten Faktoren, Temperatur, Druck und Zeit,
die seit jeher als Agentien der Inkohlung betrachtet
worden sind, spielt die Temperatur die Hauptrolle. Sie
bestimmt den Umfang der Metamorphose, den Inkoh-
lungsgrad. Der Druck hat insofern Bedeutung, als er die
ganz spezifische Art der Metamorphose, die Verschwe-
lung ohne Entstehung von Schwelprodukten bedingt. Die
Zeit ist ohne Bedeutung. Ohne die Einwirkung von er-
hohtem Druck und erhthter Temperatur finden in noch
so langen Zeitraumen metamorphe Verinderungen nicht
statt. : [A. 24.]

%) loc. cit.
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Physikalisches Colloquium.
Berlin, 20. April 1932.
Vorsitz: Prof. M. von Laue.
H. Kallmann : Wasserstoff-Isolop der Masse 21).“

Vortr. hat gemeinsam mit Lasareff seine massenspektro-
graphischen Untersuchungen an Wasserstoff fortgesetzt, und
zwar ist jetzt Wasserstoff untersucht worden, der in der Ndhe
des Tripelpunktes abgedampft war. Trotzdemn auch bei
diesen Versuchen kein positives Resultat erzielt wurde, zweifelt
Vortr. nicht an der Richtigkeit der Versuche von Urey,
Brickwedde und Murphy, die wneuerdings durch
Bleakney eine Bestitigung erfahren haben. Das abweichende
Ergebnis des Vortr. kann auf der verschiedenen Art der
Destillation beruhen. Die amerikanischen Forscher haben 4 1
Wasserstoff genau am Tripelpunkt abgedampft und in
dem letzten zuriickbleibenden Kubikzentimeter Wasserstoff das
neue Isotop der Masse 2 spektral nachgewiesen. Seine Kon-
zentration in gewohnlichemn Wasserstoff ist jedoch zu gering,
um die Differenz zwischen dem chemisch bestimmten Atom-
gewicht 1,00777 + 0,000022 und dem massenspektroskopisch be-
stimmten 1,00756 * 0,00015 zu erkldren.

1) Diese Ztschr. 45, 228 [1932].

Prof. Meiflner teilt mit, da8 in der Physikalischen
Reichsanstalt jetzt auch Wasserstoff am Tripelpunkt destilliert
worden ist, der demnéchst vom Vortr. untersucht werden wird. —

L. Meitner: ,Arbeiten iiber das Neutron.*

Bothe und Becker?) haben gefunden, dafl leichte
Elemente, z. B. Beryllium, bei Bestrahlung mit «-Strahlen eine
sehr durchdringende Strahlung aussenden. Beryllium wird da-
bei nicht zertrimmert. Die ausgesandte Strahlung ist durch-
dringender als y-Strahlung und wurde von Bothe und
Becker fiir eine sehr harte y-Strahlung gehalten. Curie und
Joliot3) haben die von dieser Strahlung in einer Ionisations-
kammer erzeugte Ionisation gemessen und gefunden, daff die
Ionisation in der Kammer zunimmt, wenn sich vor dem Fenster
der Kammer eine wasserstoffhaltige Substanz, z. B. Paraffin,
befindet. Die Zunahme der Ionisation rithrt daher, dafl aus der
wasserstoffhaltigen Substanz durch die Be-Strahlung sehr schnelle
Protonen herausgeworfen werden, die stirker ionisieren als die
Be-Strahlung. Eine Erhéhung der lonisation in der Kammer
wurde auch beobachtet, wenn diese statt mit Luft mit Helium ge-
fillt war. Die Geschwindigkeit der durch die Be-Strahlung er-
zeugten H-Strahlen betrdgt maximal 3>X10° emn/sec. In der Vor-

*) W.Bothe u. H Becker, Ztschr. Physik 66, 289 [1930];
Naturwiss. 19, 753 [1931].

3) I. Curie, Compt. rend. Acad. Sciences 193, 1412 [1931].
I.Curieu. F. Joliot, ebenda 194, 273, 708 [1932].
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wirtsrichtung, das ist die Richtung des auftreffenden a-Teil-
chens, kénnen die herausgeworfenen H-Teilchen in Luft bis zu
30 cm durchlaufen, wihrend in der Riickwirtsrichtung keine
H-Strahlen beobachtet werden konnten. Wenn diese Energien
an das Proton durch eine Art Compton-Prozefl iiberiragen
wiirden, so miifite die Be-Strahlung eine Energie von 50X10°
eVolt haben. Nach Curie und Joliot ist aber ein Compton-
Prozel sehr unwahrscheinlich, und, wie spiter gezeigt wird,
stcht die auf dieser Grundlage berechunete Energie nicht im
Einklang mit gewissen Beobachtungen.

Chadwick4) hat die Versuche von Curie und Joliot
wiederholt und bestitigt. Er hat ergénzend beobachtet, daf} die
Be-Strahlung auch aus anderen Elementen, wie Helium, Lithium,
Kohlenstoff, Stickstoff, Argon, Teilchen herausschleudert, die
RiickstoBatome sind. Die an Stickstoff-Riickstolatomen beobach-
teten Energien und Reichweiten beweisen, dal ein Compton-
Prozefl nicht statigefunden haben kann. Die Gesamtheit der
Befunde lifit sich nicht durch die Annahme erkldren, da die
Be-Strahlung eine harte y-Strahlung ist, wihrend die von
Chadwiclk aufgestellte Ilypothese, daffi die Be-Strahlung aus
Neutronen, das sind Teilchen mit der Masse 1 und der
Ladung 0, besteht, alle bisherigen Beobachtungen einheitlich zu
erkliren verniag. Ein Neutron besteht also aus einem Proton
und einem Elektron, die zusammen einen Kern mit der
Ladung 0 bilden, ihm muf} also die Ordnungszahl 0 zugeordnet
werden. Der beim Bestrahlen von Be mit ae-Strahlen statt-
findende Prozef 148t sich demnach folgendermafien darstellen:
Be® + a-Teilchen — C12 + Neutron. Die Energie der vomn Be
ausgesandten Neulronen betrigt 4,7X10%eVolt. Die Neutronen
haben ein so groflies Durchdringungsvermdgen, da sie fast nur
durch Kernstofle gebremst werden.

Vortr. berichtet iiber Versuche, die F. Rasetti, einer
ihrer Mitarbeiter, ausgefithrt hat. Die Versuche von Curie
und Joliot und von Chad wick mit der Jonisationskammer
wurden von ihm bestitigt. Rasetti hat ferner zwei Zithlrohre
aus 0,5 mm dickem Aluminium, die in kleinem Abstand auf-
gestellt waren, mit der Be-Strahlung bestrahlt und die Koinzi-
denzen beider Zihlrohre gemessen. Die Koinzidenzen ver-
schwanden bei Zwischenschaltung von 5 mm dickem Aluminium
fast vollstindig, trotzdem die Zahl der Ausschlige in jedem
Zahler allein praktisch konstant blieb. Die Koinzidenzen sind
demnach nicht auf Neutronen zuriickzufiihren, denn diese konn-
ten durch das zwischengeschaltete Aluminium nicht merklich
absorbiert werden, sondern auf Compton-Elektronen einer
y-Strahlung. Die Be-Strahlung besteht demnach aus Neu-
tronen und y-Strahlen.

Diese Annahme erklirt auch die Tatsache, dafl Curie und
Joliot mit der Ionisationskammer eine verschiedene Ab-
sorption der Be-Strahlung in Kohle und Paraffin feststellen
konnten, was sich bei den Versuchen von Rasetti mit dem
Zihlrohr nicht zeigle, denn mit der Ionisationskainmer werden
hauptsichlich die Neutronen, mit dem Zihlrohr jedoch die
y-Quanten gemessen. —

In der anschlieSenden Diskussion wurde auf die grofic
Bedeutung der Neulronen hingewiesen. Sie konnten ein geeig-
netes Mittel sein zur Zertriimmerung der Atome der schweren
Elemente, die sich mit a-Strahlen nicht zertriimmern lassen.
Moglicherweise besteht auch die kosmische Hohenstrahlung aus
Neutronen, eine Vermutung, die schon frither geduflert wurde.
— Philipp konnte zeigen, dafl auch Bor bei Bestrahlung mit
a-Teilchen Neutronen aussendet.

Physikalische Gesellschaft zu Berlin.
Berlin, 29. April 1932.
Vorsitzender: Prof. M. von Laue.

E. Lau: ,Quunlilative Unlersuchungen an Spekirallinien
mil dem Mulliplex-Interferenzspekiroskop. (Nach gemeinsamen
Untersuchungen mit Gérlich, Dresden, und O. Reichen-
heim.)

Das Multiplex-Interferenzspektroskop beruht auf dem Be-
fund, daBl bei Kombinationen beliebiger Interferenzsysteme die
Interferenzstreifen verscharft werden. Es besteht aus zwei
hintereinander aufgestellten planparallelen Platten verschie-
dener Dicke. Jede der beiden Platten gibt Interferenzen, uad
hin und wieder finden Koinzidenzen der Interferenzstreifen

T Yy J Chadwick, Nature 129, 312 [1932].

beider Platten statt. Die Wahrscheinlichkeit einer Koinzidenz
eines Interferenzstreifens der diinneren Plaite mit einem der
dickeren Platte ist bei bestimmten ungeradzahligen Dickenver-
hiltnissen der Platten wesentlich héher als bei geradzahligen
Dickenverhidltnissen. Aus den Koinzidenzen lifit sich die Dis-
persionskurve ableiten. Mit Hilfe dieses Multiplex-Interferenz-
spektroskops wurden die Quecksilberlinien 5790, 5769, 5461 und
4358 in ihre Komponenten aufgelést. Bei der Vermessung der
Aufnahmen ergaben sich einige Abweichungen, besonders bei
den #ufleren Trabanten der Linien zu den Aufnahmen von
Schiiler, der bisher die vollstindigste Analyse des Queck-
silberspektrums ausgefiihrt hat. Eine Erklirung fir diese Ab-
weichungen kann noch nicht gegeben werden. Die Hg-Linien
und die Na-D-Linien sind mit dem Multiplex-Interferenzspektro-
skop auch in Umkehr untersucht worden. —

G. Hertz: ,Trennung von Isolopengemischen.”

Die Methode, die Vortr. zur Trennung von Gasgemischen
durch Diffusion ausgearbeitet hatte, wird zur Trennung von
Isotopen angewandt. Die Diffusion findet durch Tonrghren
statt. Das Prinzip der Methode besteht darin, daf3 mehrere
unten geschlossene Tonrdhren gleichzeitig verwandt werden, die
sich derart in je einer Glasrohre, in die unten das Gas durch
eine Volmer-Pumpe eingefiihrt wird, und die an ihrem
oberen Ende umgebogen ist und zu einer zweiten Volmer-
Pumpe fiihrt, die das rechte Nachbarelement mit Gas beliefert,
befinden, dafi eine Gasstrémung aus dem Glasrohr in die Ton-
rohre nur durch Diffusion stattfinden kann. Zu diesem Zweck
ist das die Tonrohre umgebende Glasrohr durch Verschmel-
zung an einem zweiten Glasrohr befestigt, das die Verlingerung
der Tonrohre darstellt und seinerseits das schneller diffun-
dierende Gas in eine dritte Pumpe leitet, durch dic die Gas-
zufuhr im linken Nachbarelement reguliert wird. Jedes dieser
Trennelemente bewirkt eine Trennung in zwei Fraktionen.
Jedes Element erhilt von beiden Seiten zu fraktionierendes Gas
und gibt die Fraktionen nach beiden Seiten wieder ab. Sind
die Isotopen urspriinglich im Konzentirationsverhiltnis ¢, : c,

. - ¢, {m\n .
vorhanden, so betrigt dieses nach der Trennung ! (— ') , wobei
Co \ M,

my und m, die Atomgewichte und n die Anzahl der Rohren be-
deuten. Vortr. hat auf diese Weise die Isotopen des Neons
mit den Atomgewichten 20 und 22 getrennt, deren Konzen-
trationen sich im gewdhnlichen Neon wie 1 :10 =: Ne?z : Ne20
verhalten. Um eine Anreicherung um den Faktor 10 zu be-
wirken, wurden 24 Rohren gleichzeitig betrieben, und zwar
wurden 200 ¢cm? Neon bei 1 em Quecksilberdruck in 8 h frak-
tioniert. Auf der einen Seite des Systems wurde das Gemisch
Ne2o : Ne22. _1:1, auf der andern Seite des Systems im Ver-
hiltnis Ne2? : Ne20 - _ 1 : 100 erhalien. Von beiden Endfraktionen
wurde das Spektrum unlersucht. — Eine Untersuchung des
Wasserstoffs hinsichtlich des Isotops der Masse 2 wird in Aus-
sicht gestellt.

Kaiser Wilhelm ~Institut
flir physikalische Chemie und Elektrochemie.
Colloguium. Berlin, 2, Mai 1932,
Vorsitzender: Prof. Dr. H. Freundlich.

L. Wolf, L. Penjkowa Uspenskaja, K. Aski-
topoulo: ,Der Wassersioffeffekt als Fehlerquelle bei elekiro-
melrischen pii-Messungen.” (Vorgetragen von L. Wolf.)

Vortr. berichtet iiber die Forisetzung seiner Untersuchungen
iber den Wasserstoffeffektt). Der Effekt besteht darin, dafi
Neutralsalze enthaltende Pufferlosungen, die mit einer Wasser-
stoffelektrode in Berithrung sind, beim Einleiten von Wasser-
stoff sauer werden. Die Beobachtung von Frumkin, dafl
auf Kohle niedergeschlagenes Platin in der Weise auf Neutral-
salze wirkt, dafl die Kationen adsorbiert werden, wobei H'-lonen
frei werden, und &hnliche Beobachtungen von Kolthoff
und Kameda legten den Gedanken nahe, dafl der Wasser-
stoifeffekt auf Adsorption beruhe. Die Versuche des Vorir.
bestitigen diese Auffassung. An blanker Platinelektrode tritt
kaum ein Wasserstoffeffekt auf, an platinierter Platinelektrode
zeigt sich eine Abhingigkeit des Effekts von der GroBe der
Elektrodenoberfliche. An einer bereits mit Kationen ge-
sattigten Elektrode bleibt der Effekt aus. Der Effekt ist tat-
sachlich ein reiner Wasserstoffeffekt, denn beimn Einleiten von

1)_ZTschr. Elektrochem. 36, 803 [1930]; 37, 619 [1931].



